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RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL
N"j_g % -2026-GG-EPS.EMAPICA S.A.
lca, /2. de junio de 2026.

VISTO:

El Informe N° 0530-2026-EPS EMAPICA S.A./GG-GIPO, de
fecha 19 de mayo de 2026; el Informe N° 095-2026-OCT-GIPO-EPS EMAPICA S.A., de fecha
19 de mayo de 2026; la Carta N° 0017-2026-CORPORACION GEOSOLUTIONS SRL, de fecha
14 de mayo de 2026, presentado por la Gerente General de Corporacién Geo-Solutions
SRL;y,

CONSIDERANDO:

Que, la EPS EMAPICA S.A., es una empresa prestadora
de servicios de saneamiento de accionariado municipal, constituida como empresa
publica de derecho privado, bajo la forma societaria de sociedad andénima, cuyo
accionariado estd suscrito y pagado en su totalidad por las Municipalidades Provinciales
de Icay Palpa, posee patrimonio propio y goza de autonomia administrativa, econdémica
\ Y de gestidn. Su dmbito de competencia es la localidad de Ica, Parcona, Los Aquijes y
g Palpa. Incorporada af Régimen de Apoyo Transitorio (RAT) por Consejo Directivo del OTASS
&/ através de su Sesidn N° 019-2016 de fecha 06 de septiembre de 2016, acuerdo que fue
ratificado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento - MVCS mediante la
Resolucion Ministerial N° 345-2016-VIVIENDA de fecha 06 de octubre del 2016;

Que, en el marco del Reglamento de Organizacién y
Funciones (ROF) de la EPS EMAPICA S.A., en el arficulo 17° numeral 17.4, la Gerencia
General en ejercicio de sus funciones estd facultada para “Proponer o aprobar las
directivas, lineamientos, politicas, guias, manuales, protocolos, instructivos y procedimientos
de administracién, recursos humanos, finanzas, presupuesto, inversion publica, relaciones
institucionales y otras, en concordancia con los lineamientos que esfablezca el Directorio,
asi como la normativa en dichas materias que le son aplicables, dando cuenta al Directorio
de la implementacién de las mismas”:

Que, con la Carta N° 0017-2026-CORPORACION
 GEOSOLUTIONS SRL, de fecha 14 de mayo de 2026, la Gerente General de Corporacién
Geo-Solutions SRL, presenté el Plan de Trabajo correspondiente al Contrato N° 007-2026-
GG-EPS EMAPICA S.A. denominado “SERVICIO DE GEODESIA Y LEVANTAMIENTO
G, VSRR b FOTOGRAMETRICO CON RPAS, GENERACION DE CURVAS DE NIVEL Y ORTOFOTOS PARA LA
%j@‘ﬁ/ GEORREFERENCIACION Y/O DIGITALIZACION DE INFORMACION PRECISA Y DE CALIDAD DEL

i CATASTRO TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE ICA", cuyo
objetfivo es ejecutar el servicio de geodesia y levantamiento fotogramétrico mediante
RPAS, orientado ala generaciéon de informacion geoespacial precisa, confiable y
/€ hPips,  9eorreferenciada, que permita la adecuada digitalizacion y actudlizacion del catastro

oy Bﬁ“' técnico del sistema de alcantarillado de la ciudad de Ica:
k4
{Q/_:-:‘ J Que, mediante el Informe N° 095-20246-OCT-GIPO-EPS
‘-«‘)QIVlS?O?O?&{;? EMAPICA S.A., de fecha 19 de mayo de 2026, la Oficina de Catastro Técnico evalud el
\"’ifffjfﬁ??fi;{ referido Plan de Trabagjo, concluyendo que corresponde oforgar conformidad técnica al

mismo y recomendando a la Gerencia de Ingenieria, Proyectos y Obras continuar con el
trdmite correspondiente;

Que a fravés del Informe N° 0530-2026-EPS EMAPICA

S.A./GG-GIPO, de fecha 19 de mayo de 20264, la Gerencia de Ingenieria, proyectos y Obras,
validé lo informado por la Oficina de Catastro Técnico y solicitd a la Gerencia General la
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aprobacion del referido Plan de Trabajo, mediante acto resolufivo, disponiendo la
Gerencia General: “GAJ. Emitir acto resolutivo”;

Con el visto de la Gerencia de Asesoria Juridica,
Gerencia de Ingenieria, Proyectos y Obras, Oficina de Catastro Técnico, y en uso de las
facultades y afribuciones conferidas a este despacho a través del Estatuto Social de la
empresa;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el el Plan de Trabajo
correspondiente al Contrato N° 007-2026-GG-EPS EMAPICA S.A. denominado “SERVICIO DE
GEODESIA Y LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO CON RPAS, GENERACION DE CURVAS DE
NIVEL Y ORTOFOTOS PARA LA GEORREFERENCIACION Y/O DIGITALIZACION DE
INFORMACION PRECISA Y DE CALIDAD DEL CATASTRO TECNICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE ICA”, contenido en noventa y cuatro (74) folios, el
mismo que forma parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER que la ejecucién de
las actividades contempladas en el Plan de Trabajo aprobado se realice conforme a las
obligaciones confractuales asumidas por la contratista, correspondiendo a la Oficina de
Catastro Técnico y a la Gerencia de Ingenieria, Proyectos y Obras efectuar la supervision,
seguimiento y fiscalizacion de su cumplimiento, bajo responsabilidad funcional.

ol ARTICULO TERCERO.- DISPONER que las unidades
=1 orgdnicas involucradas adopten las acciones de coordinacion necesarias para garantizar
la adecuada ejecucion, supervision y cumplimiento del Plan de Trabajo aprobado.

ARTICULO CUARTO.- DISPONER ¢ la Oficina de
Tecnologia de la Informacion y Comunicaciones procedo a pubhcor la presente resolucion
en el Portal Institucional de la EPS EMAPICA S.A. (www.emapica.com.pe).

ARTICULO QUINTO.- NOTIFICAR la presente resolucion y
; su anexo a la Gerencia de Asesoria Juridica, Gerencia de Ingenieria, Proyectos y Olbras,
"‘T Oficina de Catastro Técnico, ala contratista y demds instancias competentes, para los fines
i correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE

ng. Mm'g& Vasquez Pandurs
GERENTE GENERAL
EPS. EMAPICA S.A.
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1. INTRODUCCION

El presente Plan de Trabajo tiene por finalidad establecer la organizacién, metodologia,
recursos y programacion necesarios para la adecuada ejecucion del servicio de geodesia
y levantamiento fotogramétrico con RPAS, orientado a la generacién de informacion
geocspacial precisa para la georreferenciacion y digitalizacion del catastro téenico del
sistema de alcantarillado de la ciudad de Ica. en el marco del contrato suscrito con la
Empresa Prestadora de Servicios EMAPICA S.A.

El desarrollo del servicio se ejecutara bajo un enfoque 1écnico integral, considerando las
condiciones geograficas, geomorfologicas, climiticas y ambientales del area de
intervencion, las cuales influyen directamente en la planificacion operativa, la adquisicion
de datos y la calidad de los productos finales. En ese sentido, se adoptard una estrategia
de ejecucion basada en la optimizacion de recursos, trabajo en paralelo entre campo y
gabinete, y control continuo de calidad, con el objetivo de garantizar el cumplimiento de

los estandares técnicos establecidos en los Términos de Referencia (TDR).

Asimismo, el presente documento define de manera secuencial y ldgica las actividades a
desarrollar, desde la etapa de planificacion hasta la entrega final de los productos,
incluyendo la implementacién de la red geodésica, la ejecucion de vuelos fotogrametricos
mediante RPAS, el procesamiento de la informacion y la generacion de productos

cartograficos y bases de datos geoespaciales.

Finalmente, el Plan de Trabajo establece los mecanismos de control, seguimiento y
aseguramiento de la calidad, asi como las medidas de gestion de riesgos necesarias para
garantizar el cumplimiento del plazo contractual de 73 dias calendario, asegurando la

entrega oportuna de productos confiables y técnicamente validados.
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2. OBJETIVO

Ejecutar el servicio de geodesia y levantamiento fotogramétrico mediante RPAS,

orientado a la generacion de informacion geoespacial precisa, confiable y

georreferenciada, que permita la adecuada digitalizacién y actualizacion del catastro

técnico del sistema de alcantarillado de la ciudad de Ica, garantizando el cumplimiento

de los estandares técnicos establecidos en los Términos de Referencia, asi como del plazo

contractual previsto.

3. ALCANCE DEL SERVICIO

El servicio comprende la gjecucion integral de las actividades necesarias para levantar,

procesar y entregar informacion técmica georreferenciada del drea de influencia del

sistema de alcantarillado de la ciudad de Ica, en un ambito aproximado de 4,400 hectareas.

El alcance considera, como minimo:

Planeamiento técnico del servicio.

Implementacion del control geodésico.

Ejecucion de vuelos fotogramétricos con RPAS,
Procesamiento fotogramétrico.

Generacion de ortofoto de alta resolucion.
Generacion de nube de puntos.

Generacion de Modelo Digital del Terreno (DTM).
Generacion de curvas de nivel cada 1 metro.
Exportacion de productos para uso GIS.

Elaboracion de informes técnicos e integracion de entregables.

D
-
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4. BASE TECNICA Y NORMATIVA

La ejecucion del servicio se desarrollara considerando, entre otros, los siguientes

documentos y criterios:

Ley N.° 32069 — Ley General de Contrataciones Publicas y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 009-2025-EF.

Ley N.° 27261 — Ley de Aerondutica Civil del Peri.

Reglamento Aeronautico Peruano RAP 101 — Operacion de Sistemas de
Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS), emitido por la Direccion General de
Aeronautica Civil - DGAC.

Disposiciones y lineamientos técnicos complementarios emitidos por la DGAC
para operaciones RPAS.

Ley N.° 27972 — Ley Organica de Municipalidades.

Normativa técnica y cartografica emitida por el Instituto Geografico Nacional
(IGN).

Sistema Geodésico Oficial del Per y pardametros de georreferenciacion oficial
WGS84/UTM.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en lo aplicabic.

Bases Integradas, Términos de Referencia, Contrato N.° 007-2026-GG-EPS
EMAPICA S.A. y Orden de Servicio N.” 2600177.

Normas técnicas aplicables a control geodésico, levantamiento topografico y
generacion de productos fotogramétricos digitales.

Norma Técnica Complementaria 001-2015

Norma Técnica Geodésico de “Posicionamiento Geodésico Estatico Relativo con
Receptores del Sistema Satelital de Navegacion Global” v1.1(RJ 012-2025/IGN)

Términos de Referencia del servicio.

GE8S .
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5. ORGANIZACION DEL PROYECTO

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

SERVICIO DE LEVANTAMIENTO GEODESICO Y FOTOGRAMETRICO CON RPAS
CATASTRO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO - CIUDAD DE ICA

@  GERENTE GENERAL
#lA  Alejandra Cam Arista

& GERENTE TECNICO
Yy Guillermo Cam Ayon

=

ESPECIALISTA EN ESPECIALISTA EN mlmﬁ E] ESPECIALISTA
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Quispe Gutierrez Ramos g, Lusis Tapia Saccaco Leyva
Quispe
I ! v
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| m (6 SEGURIDAD ﬂ LoGisTico CON EMAPICA 5.A.
| Ing. Ademir Seus Cari Contreras
| Ing. Francisco Mendoza Garcia Personal de fa Diogenes Cuenca Alca Oficina de Catastro Técnico
: Ing. Luis Huamani Calle Palicia Nacional Victor Ramos Neyra Supervisitn y coordinacion
| Claire Saccaco Leiva del Pert (PNP) técnica permanente
‘ Ing. Joel Gamarra Condor
Ing. Alexander Figueroa Gonzales 34 oS ey : -
o e T ) R s T e " :
I LEYENDA: | f ! B
| —— Lineadeautoridadysupervision | ! ﬁ EPS EMAPICA S.A. i.(.. ........... i
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Figura 6: Organigrama del Proyecto

El personal técnico podrd desempefar funciones complementarias compatibles con su

especialidad profesional y experiencia técnica, conforme a los requerimientos operativos

del servicio.
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Tabla 1: Profesional técnico del servicio

Cargo Cantidad Funcion principal Profesionales Correo
Responsable de la direccion
Gerente General : i Ao Alejandra Cam Arista geosolutions.tic@gmeil.com
EPS EMAPICA S.A.
Responsable de la supervision y
Gerente Técnico 1 bt e y’ i) Guilleno Cam Ayén geosolutions.ic@gmall.com
proyecto.
Direccién del prayecto,
- Responsable Técnico 1 coordinacion con la entidad y I’f George Steven Zavala stevenzl37 1@gmail.com
validacion de entregables »
Especialista en Disefio y contral de red geodésica, ; =i luis.enrique.tapial37 @gmail.co
Geodesia/GNSS ! procesamiento GNSS % LulsVapia Chsepa m
Especialista en Pracesamiento de imagenesy | Ing. Miguel Mario Gutiérrez e ;
Fotogrametria ! generacion de productos Ramos miguiuitos(Rigmad.com
: : Ejecucion de vuelos y control de | Ing. George Steven Zavala .
Piloto RPAS cerlificado 2 aperacio Luyo  Ing. Luis Tapia Quispe -
Asistente de piloto 2 Ppom:ea GETIPDI y bogisticade :rrg mﬂl ‘_-imslma CDI' i bsaccaco@amail.com
Especialisia SIG | Inlegraciiny esiucuraconde | ing. Blanca Saccaco Leyva :

Tabla 2: Personal complementario del servicio

Cargo Cantidad Funcién principal Personal
s Ing. Ademir Seus Cari Contreras
Ing. Francisco Mendoza Garcia
Sl | Ing. Luis Huamani Calle
S monu sefializacion ; ;
Técnicos de campa 6 Apcya en mym Claire Saccaco Leiva
Ing. Joel Gamarra Condor
Ing. Alexander Figueroa
Gonzales
Personal de seguridad 4 Seguridad operativa en campo Personal de la PNP
Chofe 2 Transporte de equipo y personal de | Dibgenes Cuenca Alca
il trabajo Victor Ramos Neyra

La organizacion del proyecto ha sido estructurada considerando la naturaleza técnica y
especializada del servicio, garantizando una adecuada coordinacion entre las drcas de
geodesia, fotogrametria, procesamiento SIG, operaciones RPAS, seguridad y soporte
logistico.
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Asimismo, todas las actividades serin ejecutadas bajo supervision técnica permanente y
en coordinacion continua con la Oficina de Catastro Técnico de EPS EMAPICA S.A., a
fin de asegurar la calidad de los productos entregables, el cumplimiento de los objetivos

contractuales y la adecuada continuidad operativa del servicio.

La estructura organizacional propuesta permite optimizar el flujo de informacion, control
técnico, gestion de riesgos y capacidad de respuesta operativa durante la ejecucion de las

actividades de campo y procesamiento técnico del proyecto.

6. ORGANIZACION RESPONSABILIDADES DEL PROYECTO —
MATRIZ RACIL
R: Responsable de ejecutar
A: Responsable de aprobar
C: Consultado
I: Informado

Tabla 3: Matriz RACI de la organizacion de responsabilidades del proyecto

ACTIVIDAD / PROCESO SEG | EMAPICA

3
8
3
:
g
3

Planificacion general del servicio

Coordinacion contractual con la entidad

Reconocimienta de campo

Monumentacién de puntos geodésicas

Planificacion de vuelos RPAS

Ejecucion de vuelos fotogramétricos

- = O |3 | |||
- |= oo o olO|o

—lo|=|= = |-|-|-
ool |=|—|—-

Control de seguridad operacional RPAS

Procesamiento fotogramétrico

Generacidn de ortofotos y curvas de nivel

Integracidn y estructuracion GIS

Control de calidad y validacion técnica

Elaboracién de entregables

Coordinacion técnica y supervision con EMAPICA

GG
A
A

Elaboracion del plan de trabajo [}
I
i
1
|
I
1
1
i
[
i
|
|

omaolololo eloloo|ox==|]g
> D@ | | | | (= || |2 |80 |0
— loa|m |- |- |—
— oo |n o= (8- |- |lo-|-
olaoalo |- lolo |a @ == |olo|—=|—
=) P e IS [Nl ) 15
= 5 = = Sl =

Gestion de seguridad y prevencion de riesgos

10
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Leyenda:

GG: Gerente General

GT: Gerente Técnico

RTP: Responsable Técnico del Proyecto
GEO: Especialista en Geodesia/GNSS
FOTO: Especialista en Fotogrametria
RPAS: Pilotos RPAS Certificados

GIS: Especialista SIG/GIS

TC: Técnicos de Campo

SEG: Personal de Seguridad
EMAPICA: Oficina de Catastro Técnico

6.1. Estructura Operativa

La ejecucion del servicio estard organizada en dos frentes articulados:

Frente de campo

s Responsable técnico

+ Piloto RPAS

» Especialista geodésico/GNSS
» Técnicos de apoyo en campo
e Seguridad

» Chofer

Frente de gabinete

o [Especialista en fotogrametria
» Especialista GIS
» Personal de procesamiento y control de calidad/ Responsable de

integracion de entregables

GDS |
CORPORACION &
:OSOLITJONSL.
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6.2. Funciones principales

Responsable técnico

» Direccion integral del servicio.

¢ Coordinacion con la entidad.

» Validacion técnica de productos.

e Seguimiento del cronograma.

» Aprobacion de entregables antes de su presentacion.

» Pasar el control de calidad de los trabajos y entregables
Piloto RPAS

e Ejecucion de vuelos.
e Revision de condiciones operativas.
« Registro de misiones.

» Verificacion de seguridad y cumplimiento normativo.
Especialista geodésico

« Diseno y control de la red de apoyo.
o Medicién y procesamiento GNSS.

» Verificacion de precisiones requeridas.
Especialista en fotogrametria

» Procesamiento de imigenes.
» Generacion de nube de puntos, DTM y ortofoto.
+ Revision de reportes de calidad del software.

Especialista GIS

» [Estructuracion de informacion geoespacial.

e Integracion y exportacion de productos.

12
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e Preparacion de capas y formatos finales.
7. AREA DE INTERVENCION

El area de intervencion del presente servicio comprende aproximadamente 4,400
hectdreas correspondientes a los sectores de Ica, Parcona, Los Aquijes y zonas
complementarias consideradas por EPS EMAPICA S.A., conforme a la delimitacion

georreferenciada proporcionada para la ejecucion del servicio.

La delimitacion espacial del proyecto ha sido estructurada mediante informacion
geoespacial en formato KMZ/KML, permitiendo la identificacion precisa de los limites
de intervencion, planificacion técnica de vuelos RPAS, organizacién de brigadas de

campo, control geodésico y procesamiento cartografico de la informacion levantada.

Las actividades de geodesia, fotogrametria y generacion de productos cartograficos serin
ejecutadas considerando el Sistema de Referencia Geodésico Oficial W(GS84, proyeccion
UTM correspondiente y Zona 18 S, garantizando compatibilidad con equipos GNSS
RTK, plataformas SIG/GIS y estandares técnicos aplicables al presente servicio.

Asimismo, la delimitacion georreferenciada permitira optimizar la cobertura de vuelos
- RPAS, la distribucion operativa de sectores de trabajo y el adecuado control de calidad

de los productos generados durante la ejecucion contractual.

El mapa georreferenciado del area de intervencion se adjunta como Anexo del presente
Plan de Trabajo.

GO
CRPOM%:(’:N s
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8. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

La ciudad de Ica presenta condiciones climatolégicas caracteristicas de una zona drida y
desértica costera, con predominancia de clima seco, escasa precipitacion pluvial y alta
radiacion solar durante gran parte del afo, condiciones que resultan favorables para la
gjecucion de trabajos geodésicos, topograficos y levantamientos fotogramétricos con
RPAS.

No obstante, durante la ejecucion del servicio se consideraran permanentemente las
condiciones meteorologicas y ambientales de la zona, a fin de garantizar la seguridad
operacional de los vuelos RPAS, la integridad del personal técnico y la calidad de los

productos obtenidos.

Entre las principales condiciones climatolégicas de la ciudad de Ica se consideran las

siguientes:

e Clima predominantemente drido y seco.

« Baja presencia de precipitaciones durante el aiio.

« Alta radiacién solar vy elevadas temperaturas duranie horas de mayor exposicion.
« Presencia eventual de rafagas de viento, principalmente durante horas de la tarde.
« Baja humedad relativa en comparacion con otras zonas del pais.

» Posible presencia de polvo o particulas en suspension en determinadas zonas

urbanas y periféricas.

8.1. Medidas preventivas aplicadas

A fin de mitigar posibles afectaciones derivadas de las condiciones climatologicas de

la zona, se adoptaran las siguientes medidas:

o Programacion de vuelos RPAS en horarios con mejores condiciones de
estabilidad atmosférica y menor intensidad de viento.

 Verificacién meteorolégica previa al inicio de cada operaci6n de vuelo.

18
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¢ Monitoreo continuo de velocidad del viento, visibilidad y temperatura durante
las actividades de campo.

« Uso obligatorio de equipos de proteccion personal (EPP), hidratacion
permanente y proteccion contra radiacion solar para el personal téenico.

« Suspension temporal de opcraciones RPAS ante condiciones meteorologicas
que puedan comprometer la seguridad operacional o la calidad de los datos
capturados.

« Proteccion y resguardo adecuado de equipos electronicos y de precision frente
a exposicion prolongada al calor, polvo o radiacion solar.

Las actividades serdn ejecutadas considerando criterios de seguridad operacional,
continuidad del servicio y control de calidad, conforme a la normativa técnica vigente

aplicable a operaciones RPAS y levantamientos geoespaciales.

9. METODOLOGIA

La ejecucion del servicio se desarrollara mediante una metodologia técnica estructurada,

secuencial y controlada, basada en la integracion de actividades de campo y gabinete,

ejecutadas de manera paralela, con ¢l propésito de optimizar tiempos, garantizar la

calidad de la informaci6n y asegurar el cumplimicnto del plazo contractual.

La metodologia considera las condiciones geograficas, geomorfologicas, climaticas y

operativas del drea de estudio, asi como los requerimientos técnicos establecidos en los

Términos de Referencia (TDR).

9.1. Enfoque metodologia general

El servicio se ejecutara bajo un esquema de doble frente operativo:

« Frente de Campo: Encargado del establecimiento de la red geodésica y

la adquisicion de informacion mediante vuelos fotogramétricos con RPAS.
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o Frente de Gabinete: responsable del procesamiento de la informacion,
generacion de productos cartograficos, control de calidad y estructuracion

de la base geoespacial.

Este enfoque permitira la ejecucion simultdnea de actividades, evitando tiempos

muertos y reduciendo riesgos de retraso.

9.2. Fase 1: Planificacién y Preparacion Operativa

En esta fasc se establece las condiciones técnicas y logisticas necesarias para la

correcta ejecucion del servicio.
Actividades

s Revision del contrato, TDR y documentacion técnica disponible.

e Analisis del drea de intervencién considerando accesos, restricciones
operativas y caracteristicas del entorno.

 Sectorizacion del drea de estudio para optimizar la ejecucion de vuelos y
procesamiento.

« Disefio del plan de vuelo (altura, traslape, orientacién de lineas).

» Definicion de la ubicacién preliminar de puntos geodesicos de control
terrestre.

» Coordinacién con la entidad para accesos y validaciones.
Productos de esta fase

» Plan de actividades
 Plan de vuelo optimizado trabajado en Google Earth y el control del dron
» [Estrategia operativa definida

« Zonificacion del drea de trabajo

9.3. Fase 2: Control geodésico y apoyo terrestre

-
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En esta fase se garantiza la precision posicional de los productos mediante una

adecuada georreferenciacion.

Metodologia

* Reconocimiento de campo para la ubicacion estratégica de puntos de

Orden C.
* Monumentacion de puntos de control en zonas estables y visibles.
_ o Levanitamiento medianie equipos GNSS geodésicos en modo RTK y/o
PPK.

o Ajuste de red geodésica.

» Procesamiento y ajuste de coordenadas.

» Colocacion de los PGCT y PAF cada 500 a 800 m segtin lo requiera el drea
de trabajo

Parametros técnicos

¢ Precision horizontal: <5 cm

e Precision vertical: < 10 em
= Control

 Validacion de redundancia de mediciones

e Verificacion de consistencia de coordenadas
Resultado

e Red geodésica certificada

« Base para georreferenciacion de productos

La validacion de los Puntos de Orden C. Puntos Geodésicos de Control Terrestre (PGCT)
y Puntos de Apoyo Fotogramétrico (PAF) estardn sujetos a revision, validacion y
aprobacién por parte de la Entidad, previo a su utilizacion definitiva dentro del proceso

de georreferenciacion y control fotogramétrico del proyecto.
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9.4. Fase 3: Levantamiento Fotogramétrico con RPAS

Capturar imédgenes aéreas de alta resolucion que permitan la generacion de

productos cartograficos precisos.

Metodologia

» Ejecucion de vuelos por sectores previamente definidos.
o Control de condiciones climaticas (viento, iluminacion, visibilidad).

» Verificacion en campo de la calidad de las imagenes capturadas.
Parametros de vuelo

+ Altura de vuelo: 150 m

» GSD:3cma3.5cm

* Traslape longitudinal: = 80%
« Traslape lateral: > 75%

Rendimiento estimado
e 50 a 60 ha por Vuelo y 400 a 600 ha/dia
Control

¢ Revision diaria de cobertura

» Repeticion de vuelos en caso de inconsistencias
Resultado

» Cobertura completa del area

» Imaégenes georreferenciadas de alta calidad
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9.5. Fase 4: Procesamiento y Post procesamiento Fotogramétrico
Generar productos digitales a partir de las imagenes capturadas, garantizando

precisién geométrica y calidad visual.
Flujo de procesamiento

e Descarga de datos

¢ Organizacion de imagenes

e Validacion de cobertura

e Alineacion de imagenes

e Generacion de nube de puntos densa

* Generacion del Modelo Digital del Terreno (MDT/DEM)

e Generacion de ortofoto / ortomosaico
Metodologia

» Procesamiento por bloques para optimizar tiempos.
» Integracién de puntos de control en tierra (GCP) para mejorar precision.

» Ejecucion en paralelo con la fase de campo.
Control

» Evaluacion de errores (RMSE)

» Verificacion de consistencia geométrica
Resultado

e Ortofoto georreferenciada
« MDT/DEM
» Nube de puntos
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9.6. Fase 5: Generacion de Productos Cartogrificos

Representar de manera precisa las caracteristicas topograficas del area de estudio.
Actividades

o  Generacion de curvas de nivel a partir del MDT.
» Edicion cartografica y limpieza de datos.

e Validacion de continuidad y precision.
Control

» Revision de coherencia topografica

» Validacion con puntos de control
Resultado

o« Curvas de nivel cada 1 m

» Cartografia base

9.7. Fase 6: Digitalizacion e Integracién en Sistema GIS

Estructurar la informacién geoespacial para su uso en la gestion del sistema de

alcantarillado.

Actividades

» Integracién de productos generados.
o Digitalizacion de elementos del sistema de alcantarillado.
« Estructuracion de base de datos geoespacial.

Resultado

« Base GIS estructurada y georreferenciada
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Para el desarrollo del presente servicio se empleara software especializado acorde a cada
ctapa del procesamiento técnico. El procesamiento fotogramétrico de imagenes RPAS
sera realizado mediante Agisoft Metashape para la generacion de ortofotos, nube de
puntos y modelos digitales. El procesamiento geodésico de los PAF, PGCT y Puntos de
Orden C sera ejecutado en Trimble Business Center (TBC), permitiendo el ajuste y
validacion de observaciones GNSS. Asimismo, la generacion y edicion de curvas de nivel
se realizard en AutoCAD, mientras que la integracion y estructuracién de la informacién

geoespacial sera desarrollada en ArcGIS 10.8

9.8. Fase 7: Control y Aseguramiento de la Calidad

Esta fase tiene como objetivo garantizar que los productos generados cumplan con
los estandares técnicos establecidos en los Términos de Referencia (TDR) y las

tolerancias de precision requeridas.

Actividades

e Control en campo: Verificacion de ubicacion de puntos (Orden C, PAF y
PGCT), calidad de sefial GNSS, tiempos de observacion y condiciones de
vuelo.

« Control geodésico: Ajuste de la red y validacion de precisiones (horizontal
< 5 cm, vertical < 10 cm).

« Control fotogramétrico: Evaluacién de aerotriangulacion, uso de GCP y
revision de la nube de puntos y ortomosaico.

o Validaciéon con PGCT: Calculo de errores y RMSE mediante comparacion
entre coordenadas de campo y modelo.

» Control de productos: Revision de ortofoto, MDT, curvas de nivel y base

GIS, asegurando consistencia y correcta georreferenciacion.
Criterios de aceptacion

» Cumplimiento de precision horizontal y vertical

+ RMSE dentro de tolerancias
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